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OBJETIVOS:

Clarificar conceptos fundamentales como tension e
Intensidad eléctricas.

1. Conocimiento de los elementos ideales de circuito y de su
utilidad en el modelado de los elementos reales.

2. Dominar perfectamente el método general de analisis
estatico de circuitos eléctricos.
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1.1. MAGNITUDES ELECTRICAS Y CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Tension (v). Diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos
\ de un circuito. El punto desde donde se comienza a medir se

'—I —a sefiala con un simbolo +. Se mide en voltios (V).
; Intensidad (1): Numero de cargas eléctricas que circula por un
., elemento de circuito por unidad de tiempo. La direccion

'_I__' positiva del flujo de cargas se indica con una flecha. Se mide en
amperios (A).

La tension siempre se mide entre dos puntos. La intensidad siempre fluye a traves

de un elemento y es positiva si va del valor mayor de tension al valor menor.

Dispositivo electronico. Elemento con dos 0 mas terminales que establece una relacion
algebraica o diferencial entre la intensidad que circula por él y la tension entre sus terminales.
Circuito eléctrico.: Conjunto de dispositivos interconectados entre si que establecen unas
determinadas relaciones entre las tensiones e intensidades eléctricas que dependen tanto

de la naturaleza de los dispositivos como de la forma en que esten conectados.
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1.1. MAGNITUDES ELECTRICAS Y CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Y — < % Nudos: N1, NO (2)
= = M Puerio ) Ramas: E1-E2-E3, E4, E5-E6 (3)
55 : E6 o Mallas: E1-E2-E3-E4, E1-E2-E3-E5-EB6,
ip E4-E5-E6

L L3

E4
— N|:|
E1 t I —
— (Simbalo

de Tiamra)

Conexion. Punto donde se unen dos terminales de elementos.

Nudo: Punto donde se unen mas de dos terminales de elementos. Entre dos
nudos debe haber al menos un elemento.

Rama. Conjunto de elementos entre dos nudos.

Malla: Camino cerrado formado por una 0 mas ramas que comienza y termina
en un mismo nudo.

Tierra.: Un nudo del circuito que se toma como referencia para medir todas

las tensiones del circuito. Asi, cuando se dice "la tension en tal punto del circuito
se esta refiriendo a la diferencia de potencial entre dicho punto y el nudo de tierra.
Puerto. Par de terminales de un circuito tales que la intensidad que entra por

uno de ellos es igual a la que sale por el otro.
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1.1. MAGNITUDES ELECTRICAS Y CONCEPTOS FUNDAMENTALES

12 Ley: 2+13-/1=0
I1=12+13

28 Ley. vI+v2-v3=0
V3 =vl+ V2

Leyes de Kirchoff:

14/ ey (LKI): La suma de las intensidades que inciden en un nudo

es nula, es decir, la suma de las intensidades que entran en un nudo
es igual a la suma de las intensidades que salen de él.

2?2 [ ey (LKV): La suma de las tensiones a lo largo de una malla es

nula o la tension entre dos puntos es la misma, independientemente

del camino que se utilice para calcularla.
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1.1. MAGNITUDES ELECTRICAS Y CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Potencia Eléctrica.

Todo elemento de circuito consume o0 aporta energia eléctrica durante el funcionamiento

del circuito en que se inserta. La magnitud mas utilizada en la evaluacion del comportamiento
energético de un elemento cualquiera es la energia consumida o aportada por unidad de tiempo
es decir, la potencia.

La potencia instantanea Pi=wv-1i
Donde v es la tension entre los extremos del elemento
| es la intensidad que circula por él en el sentido en aue se mide la tension.
“

La potencia media , | o
consumida en un intervalo de tiempo t es: 5 — VIThr(Thdt

T

i . |:|

Si las magnitudes ve 7son constantes a lo largo del tiempo se dice que la corriente

eléctrica es continua, coincidiendo en este caso la potencia media y la

potencia instantanea. La potencia consumida o aportada por un circuito es igual a

la suma de las potencias consumidas o aportadas por sus elementos. 7
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1.2. ELEMENTOS BASICOS DE CIRCUITO

1.2.1. Elementos pasivos. Almacenan o disipan energia electrica (P >0)
La intensidad siempre circula a través de ellos del valor de tension
mayor al menor, por tanto la potencia siempre es positiva o nula.

Resistencia lineal u ohmica.Establece una relacion lineal entre 7y v

&— A ~—¢@ conocidacomo Ley de Ohm. _
R es funcion de la temperatura (aumenta al aumentar ésta), ¥ — ¢ I
aungue a efectos de analisis se considera constante.

Se mide enohmio (©2). 1 Q=1V/1A. [Q2] = Kgm2 A-2 s-3
Conductancia. Magnitud inversa de la resistencia (g)

._I I_. Condensador. Establece una relacion diferencial lineal entre 7y v

C capacidad y se mide en Faradios (F). i— ﬂ
1F=1C/1V.[F]=Kg-1m-2 As4 B |
Inductancia. Establece una relacion diferencial entre 7y v di (t)

e “—e L autoinduccion y se mide en Henrios (H). v(t) = L—=
1 Henrio = 1 Weber /1 A. [Henrio] = Kg m2 s-2 A-2 dt

8
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1.2.2. Elementos activos.

La intensidad siempre circula a traves de ellos del valor de tension
menor al mayor,por tanto, L L

la potencia siempre es negativa. iT i

1.2.2.a. Fuentes independientes. v A o e

a) De tension.

La tension entre sus extremos es independiente y
Friente imndenendiente de tensiorn

de la intensidad que suministra.

b) De intensidad.

La intensidad que circula por ella es

independiente de la tension entre sus extremo

Fuente independiente de mtensidad
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1.2.2.b. Fuentes controladas.

La tension (intensidad) entre sus extremos es independiente de la intensidad (tension)
que circula por ella pero es funcion de la tension (intensidad) en otro elemento del
circuito.

_} —
et ™ T
{ {T {i |
v=K- v ¥V =Im - dc i=gm- Ve i=k-ic
FICV FVeI FICV FICT

10



TEMA 1. Nociones basicas de Teoria de Circuitos

1.2.3. Modelado de elementos de circuito no lineales.

Las caracteristicas de los elementos de circuito mostrados hasta ahora son
una idealizacion de su comportamiento real. En la practica, las relaciones que se
establecen entre las magnitudes eléctricas son mucho mas complejas, normalmente

no lineales, y dependen de otros factores, fundamentalmente de la temperatura.

oI —~ A~ e
|
|

|
]

Modelo para alta frecuencia de

una resistencia

Modelos de fuentes independientes reales
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1.3. ANALISIS DE CIRCUITOS. ANALISIS DEL PUNTO DE OPERACION

Se basa en las leyes de Kirchhoff y las ecuaciones de los elementos:

1°.- Contabilizar el niamero de ramas (R) y el nimero de nudos (N).

2°.- Las incognitas son: En las ramas donde haya fuentes de intensidad, las

tensiones de dichas fuentes y en las ramas donde no haya ninguna fuente de intensidad,
las intensidades de dichas ramas.

3°.- El numero de ecuaciones necesarias para resolver el circuito es igual al

numero de ramas (R) y se eligen de la forma siguiente:

4°.- Se aplica la 12 Ley de Kirchhoff a todos los nudos menos uno (N-1 ecuaciones)

50.- Se escogen R-(N-1) mallas de forma que estén englobadas todas las ramas

y se aplica la 22 Ley de Kirchhoff.

6°.- Se resuelve el sistema de ecuaciones resultante. 12
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1.3.1. Métodos alternativos de analisis.
1.A.- Equivalente en Thevenin.

1.B.- Equivalente en Norton.

2°.- Principio de superposicion.

13
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1.4. ANALISIS DE CIRCUITOS. ANALISIS TRANSITORIOS.

Carga y descarga de condensadores.

14
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EJERCICIOS
1. Divisor de tension:;
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5. Circuitos con fuentes controladas.
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